Moderne Modellsegelyachten

Einstellen und Trimmen des Riggs und der Segel
am Beispiel der RUBIN und der MICRO MAGIC

TEIL 3

Der Segeltrimm:

Um einen guten Segeltrimm erreichen zu kénnen, mufd man sich ein wenig mit der Riggeinstellung und der
Segelprofilierung beschéftigen.

Die Einstellung und Kontrolle der hierbei wirkenden Kréfte, um ein gleichméafiges und sauberes Segelprofil von beiden
Segeln zu erzielen, ist zunachst nicht ganz einfach, weil einiges an Flexibilitat im Rigg hinzu kommt. Eine "trocken"
eingestellte Einstellung kann dann bei Windeinflul3 plétzlich ganz anders aussehen. Und eine getroffene Einstellung ist
nur flr einen bestimmten Windstarkenbereich optimal. Da wir die Riggspannung zumeist nicht per RC auf dem Wasser
verstellen kénnen, gilt es also wieder einen eben mehr oder weniger guten Kompromiss zu finden. Das heif3t also eine
Einstellung aus Spannung und Segelprofil fir den Wind zu finden, der am Segeltag hauptsachlich vorherrscht.
Hauptsachlich wird man die Segel dabei fiir die Am-Wind-Stellung trimmen.

Tip: Hilfreich ist es, bei der ganzen Einstellerei das Boot auf den Boden zu legen. So kann man von oben sehr gut die
sich bildenden Mastkurven und die Profile der Segel erkennen. Zugegeben, das ist zwar ohne Lasteinflu (= Wind),
aber fUr die Grundeinstellungen ist der Wind eher hinderlich. Die Einstellung wird dann durch Hochheben und
Schwenken des Bootes geprift und dann eben solange nachjustiert, bis man meint, zufrieden sein zu kénnen.

Trimmversuche:

Nun mal als Beispiel, durchaus etwas ubertrieben beschrieben, was man beim Rigg bei der MM und der RUBIN so
(falsch) machen kann. Eine gewisse Mastbiegung ist fur den richtigen Trimm bei beiden Booten nétig und in der
Konstruktion auch so vorgesehen. Die gilt es zu finden und dabei aber eine mdglichst hohe Vorsegelspannung zu
erreichen.

Die Wanten haben hier fir mich bei beiden Schiffen keine Bedeutung.

1. Trimmversuch:

Wir nehmen also unser Boot, stellen den unverspannten Mast ca. rechtwinklig zur Wasserline ausgerichtet in die
Masttasche bzw. den Rumpf und haken das Vorsegel und das Achterstag ganz leicht gespannt ein, ohne dabei den
Mast zu biegen. Der GroRbaumniederholer und die Vorliekstrecker der Segel werden nur ganz leicht gespannt. Die
Mastplatte bleibt unverschraubt. Die Segel sollten ca. in der Position Dichtgeholt sein.

Zwei Dinge sollten jetzt auffallen:

1. Halt man das Boot so in den Wind, so schlackert die Fock recht schnell bzw. weht aus / verwindet sich und

2. hat das Gro3segel hinter dem Mast eine deutliche Beule / Falte bzw. es rutscht mit seiner Ringbefestigung des
Vorlieks sehr weit um den Mast herum und dreht sich so schlecht von Seite zu Seite.

Es muf3 also
a) mehr Spannung auf das Vorsegel gegeben werden (gegen das Flattern) und
b) der Mast braucht Biegung, damit das Grof3segel seine Beule verliert und leichtgéngig am Mast drehen kann.

Also wird kurzerhand das Achterstag ordentlich straff angezogen. Viel hilft viel...

So wird die Fock auch gleich strammer und weht nicht mehr so schnell aus. Das Fock-Achterliek steht jetzt aber
geschlossen wie ein Brett - da hilft die Dirk, die nun etwas angezogen werden muf3, bis das Achterliek wieder etwas
entspannt ist und eine ganz leichte harmonische Kurve beschreibt.

Der Mast sieht jetzt, je nach verpal3ter Achterstagspannung, u.U. sehr dynamisch wie ein "Flitzebogen" aus.

Alles Ok?

Vorne bei der Fock eigentlich schon, nur leider haben sich u.U. nun durch eine tibergrof3e Mastbiegung im Grof3segel
so unschdne Diagonalfalten gebildet, die von ca. Mastmitte in Richtung GroRbaumende verlaufen. Ein sinnvolles
Grof3segelprofil kann das ja nun nicht mehr sein?

Auch Versuche, das Grol3segel jetzt mit dem Vorlieksstrecker wieder stramm zu ziehen, bewirken nicht viel, auRer das

man nun unter Umst&nden auch noch Falten parallel zum Mast erhalt und im Endeffekt das Ganze total verspannt ist.
Wehe, man fiert bzw. versucht jetzt das Grol3segel zu fieren - das klappt nicht mehr, das Segel ist zu verspannt
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Zuviel Mastbiegung durch zuviel Achterstagspannung
= es bilden sich Diagonalfalten

2. Trimmversuch:

Also alles zuriick und einen anderen Anlauf nehmen: Das Achterstag wieder entspannen und bei der MM die Mastplatte
festschrauben. Nun einfach mal zundchst das Vorstag kraftig anziehen.

Dabei wird die Mastspitze nun nach vorne gezogen und der Mast bekommt einen Bauch/Biegung entgegengesetzt wie
vorher, da er ja entgegen dem ersten Versuch unten in der Masttasche mit der Mastplatte fixiert ist. Auch hierbei laft
sich natirlich eine gewisse Spannung fiirs Vorsegel tiber die reine Maststeifigkeit erzeugen. (Das klappt nur bei dieser
Riggaufstellung, nicht bei frei auf Deck stehenden Masten!). Das Achterstag braucht jetzt nur noch leicht gespannt
werden, um einen ahnlichen Zug auf das Vorsegel zu erhalten, wie bei Versuch 1.
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Mastbiegung zu wenig bzw. in falsche Richtung
= GroR3segel wird vorne zu bauchig
Vorliek drickt sich seitlich an den Mast

Ergebnis:

Das Grof3segel hat nun nicht mehr diese haRlichen Diagonalfalten, sondern es hat sich der Mastbiegung wiedersetzt
und ist mit seiner Ringbefestigung nach aul3en an den Mast gerutscht, &hnlich als hatte man es zu sehr am Vorliek
stramm gezogen.... Jetzt dreht es sich natdrlich nur widerwillig am Mast...

Wenn ein Gro3segel in diesem Fall statt mit Ringen in einer Keep am Mast befestigt ist, sieht es noch deutlich
schlechter aus, da das Vorliek dann eben nicht seitlich an den Mast rutschen kann, sondern durch die Keep genau
mastmittig gehalten wird und man wirklich eine hafiliche Beule im vorderen Bereich bekommt ( = RUBIN).

Das ist es also auch nicht so ganz.

3. Trimmversuch:

Jetzt versuchen wir die Mastplatte einzubeziehen: Der Trimm aus Versuch 1 wird wieder eingestellt, also der Mast wird
per Achterstag etwas verbogen. Der Niederholer wird entlastet. Nun wird die Mastplatte etwas nach hinten gedriickt und
fixiert. Bei der RUBIN ware analog der Mastful? in der Schiene am Rumpfboden etwas nach vorne zu schieben.

Was passiert:

Die Mastbiegung im unteren Bereich nimmt ab, die Diagonalfalten ebenso. Schén und brauchbar.

Wenn man das jetzt Ubertreibt und die Mastplatte zu weit nach hinten driickt, erhélt der Mast sogar einen S-Schlag und
das GrofR3segel erhélt im Toppbereich Diagonalfalten und im unteren Bereich eine Beule. Die Fock steht super stramm,
da das Vorstag jetzt sehr gespannt ist. Mit Sicherheit zuviel des guten!
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"LOosung":

Jetzt gilt es, hier einen Kompromiss zu erzielen und den mufd man durch etwas probieren herausfinden. Leider ist der
fur jeden Wind etwas anders.

Zunachst einmal mdéchte ich noch einmal darauf hinweisen, dal? man hier Geflhl fur die richtige oder besser gesagt
geeignete Spannung des Riggs bendétigt. Dieses Gefuhl hat man in der Regel nicht sofort, das muf3 man sich einfach
erarbeiten. Und fur mich gilt dabei: Lieber etwas zu wenig spannen, als mit zuviel Kraften operieren! (Das vergesse ich
aber auch ab und an....)

Es gibt sicher mehrere Wege zu einer verniinftigen Einstellung. Ein wesentlicher Schllssel ist hier die verschiebbare
Mastplatte bei der MM und bei der RUBIN der trimmbare Mastful3. Damit und in Zusammenspiel mit Vorstag und
Achterstag kann der Mast wie beschrieben sehr gut manipuliert werden. Das Spiel "Verhéltnis
Achterstagspannung/Vorstagspannung" und die Position der Mastplatte / Mastfuld wird solange ausprobiert, bis der
Mast eine zum Grof3segelvorliek passend verlaufende Biegung hat, d.h. das GroR3segel ein gleichmafiiges Profil ohne
Falten bekommt und trotzdem noch Spannung auf dem Vorstag steht.

Ach ja, nicht ganz unwichtig daran zu erinnern: Die grundsétzliche Neigung, d.h. der Grundtrimm / Segeldruckpunkt
sollte sich zum Schluf3 auch nicht verschoben haben.

Das Ganze am besten einfach mal in Ruhe durchprobieren.

Ich gehe dazu in der Regel so vor:

Das Augenmerk liegt auf der Vorsegelspannung und dem GroR3segelprofil. Der Mast wird zunéchst per Vorstag so
aufgestellt, wie seine Neigung sein soll (-> Grundtrimm). Die Mastplatte / der Mastfuld wird dann fixiert. Nun ziehe ich
das Achterstag etwas an, um Spannung auf das Vorsegel zu bekommen. Diese so erzielte Vorsegelspannung wird nun
meist nicht ganz genug sein. Ein weiteres Anziehen des Achterstages bringt nur zuviel Mastbiegung und wirde auch
den Mast nach hinten ziehen, also die Neigung verandern (= Grundtrimm), was ich nicht will. Also schiebe ich jetzt die
Mastplatte ein wenig gegen den Mast bzw. ziehe den Mastful3 etwas nach vorne und schaue, wie sich das
Grol3segelprofil dazu entwickelt und wie jetzt die Vorsegelspannung dazu palf3t. Ebenfalls justiere ich jetzt die Dirk ein,
damit das Achterliek des Vorsegels nicht dicht macht. Meist reicht das nach etwas Feineinstellung (Hin und Her) auch
schon aus. Wenn nicht, so spanne ich das Vorstag (!) noch etwas weiter nach, ziehe also den Masttop etwas hach
vorne und trimme weiter mit der Mastplatte und dem Achterstag. Dabei muf3 aber die Biegung im Masttopp im Auge
behalten werden, damit das Gro3segel oben eben noch Profil behalt.

Irgendwann ist dann Schlu3 - bedingt durch Maststeifigkeit und GroRsegelschnitt. Denn wieviel Spannung ich nun
letztendlich hierbei fir das Vorsegel erzielen kann, damit dieses Uber einen méglichst grol3en Windbereich konstant per
Dirk in seiner Verwindung gehalten werden kann, hangt nun unmittelbar mit der Steifigkeit des Mastes und eben dem
dazugehdrigen GroRRsegelschnitt zusammen. Ein weicher Alumast wird naturlich bereits bei viel geringeren
Einstellkraften eine fiirs Gro3segel maligebende / passende Biegung bekommen, als ein gleich dicker Kohlefasermast,
wodurch ich beim Alumast dann eben nicht die Spannung auf dem Vorsegel erzielen kann, die beim Kohlemast
erzielbar ware. Damit muf3 man leben.

Meist ergibt sich fuir einen ordentlichen Grof3segelstand Ubrigens keine gleichméaRige Biegekurve fir den Mast, sondern
der untere Teil des Mastes wird weniger gebogen sein (durch die Mastplatte gezwungen) und erst im oberen Bereich
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tritt eine starkere Biegung auf. Diese Biegung oben wird dann durch das Achterstag fein justiert. Die Mastplatte ist mehr
fur die grobe Einstellung gedacht.

Das gesamte Spiel ist gleich, wenn man die Neigung des Mastes &ndern will/muf3. Also wenn man den Mast z.B. etwas
mehr nach vorne kippen mdchte:

Achterstag l6sen, Vorstag etwas anziehen ( = Mast nach vorne ziehen), Mastplatte 16sen und leicht nach vorne
verschieben, Achterstag wieder leicht spannen / feintrimmen. Ggfs. Mastplatte nochmal fein positionieren und
festschrauben.

Wenn es keine Mastplatte gabe und der Mast z.B. fest in einem Rohr im Rumpf befestigt ware, so kdnnte man die
Mastbiegung / Riggspannung dann eben nur durch das Verandern von Vorstag und Achterstag beeinflussen, wobei u.U.
aber eben der Grundtrimm beeinflu3t wird. Die Funktion der den Mast nach hinten driickenden Mastplatte bzw. des
verschiebbaren Mastful3es wird dann namlich so erzielt, daf? der Mast einfach durch das Vorstag eben zunachst mehr
nach vorne gezogen wird - er biegt sich folglich nach vorne. Will man dagegen unten die Mastbiegung starker haben
(eher selten der Fall), wird eben zunéchst das Achterstag angezogen. Dieses Prinzip der Einstellung tber Vorstag /
Achterstag ist Ubrigens fur die Einstellung eines Swing-Riggs zu verwenden, wenn der untere durchgehende Baum fest
mit dem Mast verbunden ist.

So soll es im Ergebnis dann mal aussehen

Und wie sieht es bei einem auf Deck stehenden Mast mit 7/8 Takelung aus?

Hier habe ich weniger gute Mdglichkeiten. Im Gegensatz zur vorher beschriebenen Methode sind hier grundsatzlich
Wanten angebracht und die flieRen bzw. kénnen in die Trimmung mit einflie3en, wenn die Befestigungspunkte der
Wanten an Deck nicht parallel zum Mast sondern nach hinten versetzt sind. Dann kann man mit den Oberwanten, die
meist am Anschlagpunkt der Fock am Mast angeschlagen sind, zusatzliche Spannung auf das Vorsegel erzielen, sofern
eine evtl. vorhandene Saling nicht dabei die Mastbiegung verstarkt. (Dann sollte evtl. die Ausfihrung der Saling
Uberdacht werden).

Mit zusatzlichen Unterwanten laf3t sich die Mastbiegung beeinflussen, indem namlich bei sehr straffen Unterwanten der
Mast in der Mitte etwas nach hinten zuriickgezogen wird und sich damit die Mastbiegung reduziert. Das ist in der
Wirkung ahnlich wie die Mastplatte, hat aber naturgemaf mehr Flexibilitat und gibt nicht die zusatzliche Stabilitat zur
Grol3baumlagerung. (Wer es nicht glauben mag, soll doch mal mit der Hand leicht ins GroRR3segelachterliek driicken und
dabei beobachten, was unten im Bereich GroBbaum passiert.)

Hier gehe ich so vor, den Mast zunéchst in der gewtinschten Neigung durch Einstellen des Vorstages aufzustellen und
dann per Achterstag das Vorsegel zu spannen. Hier kann ich das Achterstag gleich etwas mehr anziehen, also etwas
mehr Mastbiegung einstellen, als fur das Grof3segel zunéchst eigentlich vertraglich ist. Dann versuche ich mit dem
Spannen der Unterwanten dieses Zuviel an Biegung wieder zu kompensieren. Die Oberwanten werden stets gut
gespannt, sofern sie nach achtern versetzt sind. Mit all diesen Mal3hahmen erhélt man in der Regel auch eine gute
Vorsegelspannung.

Und bei der Topptakelung?

Da gibt es weniger zu spielen. Die Vorsegelspannung ist hier in erster Linie 1:1 vom Achterstag abhangig. Eine
Mastbiegung wird dadurch nicht auftreten (auRer man hat das Achterstag an einem sehr langen Hebel oben am Mast
angebracht), der Mast wird weitgehend gerade bleiben. Mit den meist vorhandenen Unterwanten kann der Mast sogar
in der Mastmitte etwas nach hinten gezogen werden (also negativ gebogen werden) und so bei einem sehr flach
geschnittenem Grof3segel (= viele Bausatzsegel) das Profil vertiefen oder Uberhaupt erst eins bilden.

Wie schon gesagt, ein sehr einfach zu beherrschender Riggtyp.

Wesentlich fur die richtige Einstellung/Biegung des Mastes ist naturlich die Kenntnis, wie denn eigentlich das Grof3segel
stehen soll.
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