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Vorgeschichte

Wer einmal mit dem Regattavirus infiziert
wurde, der wird diesen so schnell nicht wie-
der los. Mit unserem PIRAT ,Hippopotamus
G-3981“ war ich erfolgreich in Deutschland
und Europa unterwegs. Nachdem durch
Studium und zahlreiche Umziige die M6g-
lichkeit der Suchtbefriedigung aber nicht
mehr gegeben war, musste eine Ersatzdro-
ge her. Mein ehemaliger Mitsegler brachte
mich dann zum Modellsegeln und machte
mich auf die MICRO MAGIC (MM) aufmerk-
sam, die diverse Vorteile wie billig, Fertig-
rumpf, leicht im Auto zu verstauen, groBe
Regattafelder und geringen Platzbedarf
beim Bau vereinte.

Der nachfolgend vorgestellten Grundidee sei
noch ein erlauternder Hinweis vorangestellt:
Wer auf der Suche nach einer Baubeschrei-
i bung fir eine siegfahige MM ist, der soll bit-
i te die originale Bauanleitung lesen und das

; Boot dann auch so aufbauen! Die im hier

vorgestellten Modell vorgenommenen An-

il
I

derungen sind zwar rein prinzipiell leis-
tungssteigernd, allerdings auch nur von er-
fahrenen Seglern sinnvoll zu bedienen.

Mit 21 Jahren Regattaerfahrung auf Jollen
und Yachten war mir eines sofort klar: mei-
ne MM muss (iber entsprechende Trimm-
méglichkeiten verfiigen, um sich auf dem
Wasser veranderten Bedingungen anpassen
zu konnen. Die Wunschliste der Trimmmég-
lichkeiten sah dann in etwa wie folgt aus:
Baumniederholer fiir den Trimm vom Twist,
Achterstag fiir Mastbiegung und Vorstag-
spannung, Unterliekstrecker fiir das Segel-
profil. Dazu sollten die Fock und das GroB
getrennt angesteuert werden konnen. Als
verbliebene Funktion steht dann nattirlich
noch das Ruder an. Insgesamt kommt man
so auf sechs Servos, die in diesem kleinen
Modell verbaut und mit Funktionen verse-
hen werden wollen. Zusétzlich wollte ich zur
Gewichtsreduzierung ein extremes Folien-
deck verbauen.

Zuerst miissen einmal die Materialien abge-
checkt werden. Die Baumaterialien fiir die
MM bestehen herstellerseitig aus ABS, die
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verwendeten Materialen fiir den Umbau in
der Hauptsache aus Carbon fiir Verstarkun-
gen bzw. Servohalterung und einer PVC-Fo-
lie fir das Deck. ABS und PVC-Folie (Deck)
vertragen sich gut, ABS und Carbon dum-
merweise aber iberhaupt nicht. Wenn man
nun die Verwendung des Carbons analy-
siert, kommt man auf folgende Teile: Deck-
verstrebung ABS-Carbon, Heckverstérkung
ABS-Carbon, Servobrettchen Carbon, Ser-
voarme Carbon, Servobretthalterung Car-
bon-Carbon-ABS. Zusatzlich kommen
Rumpf-Deck-Kieltasche in der Paarung
ABS-ABS hinzu.

Die Verklebung kann folgendermaBen erfol-
gen: ABS-ABS kann mit Aceton verklebt
bzw. verschweiBt werden, alternativ geht
auch Stabilit express. Carbon-Carbon kann
gut mit einem 2-K-Kleber flir Carbon erfol-
gen (Carbonteam), der hélt auch bei Car-
bon-Metall fantastisch. Problematisch allein
verbleibt aber die Verbindung von ABS und
Carbon. Nach langen Versuchen fiel die Ent-
scheidung flir Sekundenkleber. Dieser hatte
die beste Klebeverbindung hergestellt. Na-
turlich ist Sekundenkleber nicht dauerhaft
wasserfest, andererseits ist diese Bestan-
digkeit im Wasser ja auch hoffentlich nicht
so gefragt, das Schiff soll ja schlieBlich dicht

sein. Von innen her sollte also kein Wasser
die Klebeverbindung schwachen und von
auBen wirde die Lackierung die Klebestel-
len schiitzen. Bislang sind bei meinem Mo-
dell auch noch keine Schwachungen in der
Verklebung aufgetreten.

Fur die Carbonbearbeitung haben sich Dia-
mantwerkzeuge (Trennscheiben und Fraser
von Carbonteam) mit mittlerer Drehzahl fuir
den Dremel bewahrt. Herkémmliche Werk-
zeuge werden dabei zu schnell stumpf. Als
Absaugung fir den bei der Bearbeitung an-
fallenden, gesundheitsschédlichen(!) Staub
reicht ein herkdmmlicher Staubsauger.

Nun zum Foliendeck. Das Deck Ubernimmt
bei einem Segelboot ja zwei ganz entschei-
dende Funktionen, zum einen dichtet es das
Schiff gegen das Wasser ab und zum ande-
ren leitet es die entstehenden Kréafte aus
dem Rigg in den Rumpf ab. Bisherige Fo-
liendecks auf MMs bestehen in der Haupt-
sache aus Lochern im Vordeck, die mit Fo-
lie Uiberklebt sind. Bei der hier vorgestellten
Variante wurde stattdessen das Deck ana-
lysiert und an den Spannungslinien ver-
stérkt. Die Spannungslinien laufen immer
von den Anschlagpunkten des stehenden
Gutes zum Mast. Hier treten in der Regel
Druckspannungen auf. Des Weiteren muss
die Verbindung zwischen Deck und Rumpf
verstarkt werden, welche auf Biegung be-
lastet wird. Die entsprechenden Verstarkun-
gen wurden in 5 mm Breite und 1 mm Dicke
mittels CAD entworfen und spéter auf einer
CNC-Maschine gefrast (RT-Sails). Zunachst

i Druckverteilun
-§ mit Mittelsteg.
.
§

Rot = Druck
Blau = Biegung

Foliendeck mit Darstellung der Druck-
verteilung
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verklebt man die Carbonteile mit dem Deck.
Nach der Verklebung mit Sekundenkleber
kann dann einfach das restliche Deck ent-
fernt werden. AnschlieBend verklebt man
Deck und Rumpf und lasst etwas Sekun-
denkleber in die Fugen laufen. Die zusatzli-
che Langsverstarkung im Cockpit, also dort,
wo frilher mal das Cockpit war, stiitzt zum
einen das Achterstagservo nach hinten ab
und erhalt zum anderen eine leichte Cock-
pitform, die fiir die Ansteuerung des Ruders
benétigt wird. Hierfir wurde ein 5/6-Mast
gekiirzt und geviertelt, dadurch lasst sich die
Folie leichter in Form kleben. Wichtig hier-
bei: Die Klebung liegt in einer negativ ge-
woélbten Flache, d. h. wenn die Folie sich zu-
sammenzieht, hat sie die Tendenz, sich
abzuheben. Daher sollte man von innen ei-
nen Streifen Folie Uiberkleben.

Was die Servohalterungen angeht, so muss
natiirlich zuerst geklart werden, wo die ein-
zelnen Servos platziert werden sollen. Ach-
terstag und Ruder sitzen im Heck und die
diese Funktionen bedienenden Servos soll-
ten daher auch logischerweise in der Nahe
positioniert werden. Dazu wird die Servo-
halterung am Cockpit genutzt und beide
Servos nebeneinander positioniert. Die bei-
den Servos fuir Baumniederholer und Unter-
liek wiirden aufgrund der groBen Kréfte das
Servobrett sehr auf Biegung beanspruchen,
daher werden sie langs neben dem Kielkas-
ten installiert. Vorne am Kielkasten wird das

Der ,,Flohzirkus* unter Deck:
sechs Servos!

Servobrett von zwei Winkeln von oben ge-
stiitzt, dadurch nimmt die Kieltasche die
Krafte auf und der zweite Teil des Servo-
bretts verbiegt sich nicht. Die beiden Stre-
cker werden direkt hinter der Kieltasche
nach unten gefiihrt und tiber zwei KDH-BI6-
cke auf die Servos umgelenkt. Die KDH-BI6-
cke habe ich der Einfachheit halber direkt an
den Schrauben befestigt, die auch das
Servobrett halten. Die beiden Segelverstell-
servos werden quer voreinander an der ur-
spriinglich fiir das (einzelne) Segelverstell-
servo vorgesehenen Stelle positioniert.
Wichtig ist hierbei, die Drehpunkte etwas
gegeneinander zu versetzen, um ohne Be-
eintrachtigung einen groBeren Servowinkel
fahren zu kénnen. Auch hier kommen KDH-
Bldécke zum Einsatz, die statt in Léchern in
Nuten verschraubt werden. Dadurch kann

56

,Hippo zero“fertig zum Segeln; -
hier sind auch die Trimmfédep aus:
- Tonband zu erkennen ey

Zur sinnvollen Bedienung ist ein Computersender unabdingbar
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die Lénge der Servoarme nachtraglich bes-
ser abgestimmt werden.

Auch bei den Segeln der MM st eine Ver-
anderung notig. Die Original-Baukastense-
gel bestehen nur aus einer einzigen Bahn
und haben im Vorliek eine Kurve einge-
schnitten. Diese Kurve ist der einzige Weg,
das Profil zu beeinflussen, da die Segel an-
sonsten kein eigenes Profil besitzen. Sie rea-
gieren also wesentlich aggressiver auf eine
Mastbiegung als echte Profilsegel und ak-
zeptieren daher nur ein geringes Mastbie-
gungsfenster. Mit Profilsegeln (MT) hingegen
ist der Trimm wesentlich besser anzupas-
sen. Das Fenster der sinnvollen Mastbie-
gung ist damit wesentlich gréBer und die
Trimmmaoglichkeiten sind viel effektiver zu
nutzen. Uber die eingeklebten Trimmfaden
aus Tonband (alte Audio-Kassetten) konnen
Trimm und Anstrémung nun optimal nach-
vollzogen werden. In GroB und Fock sind

dazu jeweils zwei Fadenpaare 2/3 vom Vor-
liek und zusatzlich mehrere Achterlieksfaden
eingeklebt.

Details der Software

Die Vorteile von getrennten Segelverstell-
servos flr die Segelstellung liegen auf der
Hand: GroB und Fock sind getrennt vonein-
ander trimmbar und kénnen so auch sepa-
rat bewegt werden. In Boen lassen sich so-
wohl das GroBsegel als auch die Fock
separat 6ffnen, vor dem Wind féllt das se-
parate Halsen von GroB oder Fock leichter.
Um den ,Flohzirkus* aber nicht in einen ,,K&-
fig voller Narren® zu verwandeln, kommt der
Fernsteuerung die wichtigste Rolle zu. Eine
praxisgerechte Ansteuerung von GroB und
Fock kann eigentlich nur durch einen Mi-
scher funktionieren, dies erfordert also einen
Computersender. Je nach RC-Anlage sind
aber verschiedene Punkte zu beachten, am
Wichtigsten hierbei ist die Verwendung der
Mischer. Bei einigen RC-Anlagen existiert fiir
gemischte Kanale namlich keine funktionie-
rende Servowegreduzierung, also miissen
alle gemischten Kanale bereits auf maximal
erweiterte Servowege (150%) ausgelegt
sein. Die Mischung erfolgt dann bei dem von
mir eingesetzten Sender MX 16s folgender-
maBen (Mode1).

Mischer GroB-Fock: Freier Mischer HR ohne
Trimmung — SR. Weg +/- 100%, Offset 0%.
Das GroBsegel geht also jetzt 1:1 zur Fock
mit und kann durch Trimmung und Kniippel
separat verstellt werden. Problematisch ist
der Punkt, dass GroB und Fock auf der
Kreuz einen Winkel von 0° und 10° haben
(Beispiele). Bei einem leichten Schrick in den
Schoten sollen die Winkel aber bei 15° und
15° liegen, auf Kurs vor dem Wind sollen die
Werte dann aber wieder bei 85° und 95° lie-
gen. Umdies zu bewerkstelligen, kann man
einen zweiten Mischer mit Offset zuschalten
und zwischen beiden Mischern mit einem
Schalter ,Kreuz Ja/Nein“ hin und her schal-
ten. In der neuen RC-Anlage robbe FF10
stehen dafir 5-Punkt-Mischer zur Verfi-
gung. Die FF10 verfligt zusatzlich tGber drei
mittige Drehknépfe, die die drei Trimmfunk-
tionen aufnehmen und zwei seitliche Dreh-
knopfe fiir die Zeigefinger, die einen Mischer

fur die Trimmfunktionen Gibernehmen kon-
nen. So kénnen oben die drei Grundeinstel-
lungen vorgenommen werden und wéhrend
des Segelns kann mit dem Zeigefinger eine
schnelle Gesamtkorrektur des Systems in
Richtung mehr oder weniger Wind vorge-
nommen werden.

Bei meiner ,Hippo zero* handelt es sich um
ein auBergewdhnliches Modell, es zeigt, was
ftir Funktionen in einer MM verbaut und ein-
gesetzt werden kénnen. Es zeigt aber auch
bauliche Grenzen und Details auf, die so-
wohl einzeln als auch insgesamt Vorteile ver-
sprechen. Schlussendlich obliegt es aber
immer noch dem Steuermann, die Vorteile
der Konstruktion auch abzurufen. Wer sich
mit dem seglerischen Einsatz der Trimm-
moglichkeiten auskennt, gute Augen hat,
um die Trimmanderungen auch auf 50 m im
Segel Uberpriifen zu kénnen, Taktik oder
Trimm aus dem ,Effeff* beherrscht und sich
daher nur auf eines konzentrieren muss, fiir
den koénnen die gezeigten Varianten sinnvoll
sein. Bei konstanten und stabilen Weiter-
bedingungen schieBen die Trimmmaoglich-
keiten aber Uber das Ziel hinaus. Am
sinnvollsten ist die Verstellung des Baum-
niederholers. Sie hat bei wechselnden Wind-
bedingungen den gréBten Effekt und ist bei
weitem am einfachsten zu Gberpriifen, denn
den Twist im Segel sieht man auch auf die
Entfernung recht gut. Fir mich als Einstei-
ger in das Modellsegeln waren die Trimm-
funktionen aber eine groBe Hilfe, denn hat-
te ich das Schiff an Land mangels Kenntnis
vertrimmt, so konnte nun auf dem Wasser
im Vergleich mit den anderen noch nachge-
trimmt werden.

Im Endeffekt braucht man aber all diese
Méglichkeiten eigentlich nicht: Mit der ,,Hip-
po light*, dem Schwesterschiff mit nur zwei
Servos und ohne Foliendeck, ist man nicht
langsamer und hat auf dem Wasser weniger
Sorgen um den optimalen Trimm.

Ein guter Segler braucht diese Funktionen
nicht, einen schlechten verwirren sie nur ...
wozu also das Ganze? Na, ganz einfach:
Weil es SpaB3 macht, es zu entwickeln, zu
bauen und zu bandigen!
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